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Atlas HYDROLOGIE

Uvodem

Model Atlas HYDROLOGIE je plné integrovan do prostiedi Atlas DMT.
Uzivatel ma tak pfi vyuzivani této aplikace k dispozici vSechny néstroje
programu Atlas pro praci s modelem terénu, editace i tvorbu tiskovych sestav.
Nad ramec standardni instalace model nabizi nastroje pro generovani plochy
povodi ke zvolenému uzavérovému profilu, import dat, editaci a optimalizaci
navrhli opatfeni, export vystupt a nastroj pro orienta¢ni dimenzovani vybrané¢ho
opatfeni vcetn¢ implementované platné metodiky.

Koncepce nového modelu Atlas HYDROLOGIE je podtizena cili vytvofit
uzivatelsky vstficny a pfimocary nastroj pro variantni navrhovani liniovych
technickych protieroznich opatfeni (TPEO) na zemédélské pudé pii
komplexnich pozemkovych ipravach (KPU) i pii daldich projekénich
¢innostech v krajinném inzenyrstvi. Model mutze téz slouzit jako ucinny
kontrolni nastroj pro posouzeni stavajiciho stavu nebo porovnani navrhovanych
feSeni. Z toho divodu jsou vstupni data, formaty vystupt i vystupni protokoly a
mapy standardizovany v souladu s metodikami pouzivanymi v pozemkovych
tipravach v Ceské republice. Metodou vypoétu je proto primarné Metoda &isel
odtokovych krivek (SCS-CN) [1], ktera umoZziiuje stanoveni zakladnich
odtokovych parametrii pro navrh vybranych (nejcastéji navrhovanych) prvka
TPEO s vyuzitim dobte dostupnych vstupnich dat.

Hlavni vyhodou modelu pro uzivatele je pfima implementace metody SCS-CN
do jiz existujicho modelu Atlas DMT, dale pak implemetace tzv.
geoprocessingovych sluZzeb. Pomoci tohoto nastroje je uzivateli umoznén online
pfistup k volné dostupnym vstupnim datim (navrhové srazky a pudni data)
pfimo pro fesené tizemi.

Pfipravovana nadstavba modelu poskytne uzivateli moznost ziskat vstupni
parametry pro navrh prvkit TPEO na zéklad¢ fyzikalniho pfistupu s vyuzitim
fyzikaln¢ zalozeného modelu SMODERP2D.

V neposledni fadé pak novy nastroj umoziuje orientacni navrh parametrl
technickych opatfeni s vyuzitim stavajicich metodickych postupti [2].

V souladu s filozofii Atlas DMT je tento aplika¢ni modul navrzen pro vypocty
na detailnich modelech terénu ve formatech TIN. Sméry odtoku, odtokové linie 1
velikosti zdrojovych ploch jsou pocitany piimo na TIN modelech terénu,
rozliSeni vystupu je dano hustotou vstupni mfizky bodl, ze kterych jsou
generovany odtokové linie.

Pro snadné ziskani zakladnich dovednosti pii ovladani modelu doporucujeme
prostudovani manualu a absolvovani vzorové lohy.

Atlas DMT
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Zakladni principy reseni

Uzivatel do modelu pomoci navodnych dialogti vklada (pfipadné edituje) standardné dostupna
nejpodrobnéjsi data:
e vyskopis — DMR 5G, DMR 4G, ZABAGED aj. (© CUZK)
e hydrologicka skupina ptid — na zédkladé BPEJ (OVUMOP, v.v.i.)
e prubch navrhové srazky — zvoleny celkovy uhrn, pribéh srazky — uzivatelsky definovany nebo
dle lokality (https://rain.fsv.cvut.cz/)
e pro definovani vyuziti izemi je nutné pfipravit datovou vrstvu ve formatu *.shp na zakladé
postupu popsaného v samostatné kapitole.

data

Re$enym tzemim je primarné subpovodi posuzovaného prvku, které je v prostiedi Atlas generovano na
zakladé detailniho digitdlniho modelu terénu. Uzivatel muze tuto oblast upravovat a feSenou lokalitu
editovat. Jako zavérovy profil Ize volit zavérovy profil dil¢iho povodi, nové navrhovany prerusujici prvek
(ptikop, pruleh apod.) nebo vyuzit prvek navrZzeny v ramci protieroznich opatfeni v modulu Atlas
EROZE.

4

4

uzemil

Po automatizovaném vypoctu jsou vygenerovany mapové vystupy (modely ve formatu Atlas DMT a
ASCII grid) a vystupni protokol shrnujici vysledky pro feSeny prvek a ptislusnou navrhovou srazku
(MS Excel).

Hlavnim vystupem automatizovaného vypoétu jsou hodnoty navrhovych parametria (tj. celkovy objem
odtoku a kulminaéni pratok) pro feseny prvek a navrhovou srazku, které jsou nasledné vstupem pro
dimenzovani parametr prvku v samostatném nastroji.

vystupy

Pomoci nastroje pro nadvrh TPEO uzivatel definuje navrhové parametry prvku. Na zakladé definice
vybranych parametri jsou pro tento prvek stanoveny hodnoty kapacitniho objemu prvku a kapacitniho
pratoku prvku. Navrh prvku TPEO vychazi z aktualni platné metodiky, pfedpoklada navrhovani liniovych

\E prvki lichobéznikového prifezu. Uzivatel voli nasledujici parametry:
,2 e sitka dna prvku

*; e hloubka prvku

= e sklon svahil prvku

< e  délka prvku (odeéteno z modelu)

E‘ e sklon prvku (zvolit nebo odegist z modelu)

[ e  Manningdv drsnostni souéinitel (zvolit tfi typy opevnéni dle metodiky nebo vlastni hodnota)

\; Po zadani pozadovanych parametri model vypocte kapacitni objem (varianta retencniho prvku) a
o kapacitni prittok (varianta odvadéciho prvku). Soucasti nastroje je implementovany Katalog TPEO, ktery

obsahuje doporucené hodnoty a rozsahy navrhovych parametrti dle aktualni platné metodiky pro
navrhovani TPEO.
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Teorie vypocétu navrhovych parametri v modelu Atlas

HYDROLOGIE

Metoda Cisel odtokovych krivek (SCS - CN)

Tato konceptualni metoda je s Uspéchem vyuzivana desitky let i v Ceském
prostiedi diky své jednoduchosti a snadné aplikovatelnosti. T¢ je dosazeno diky
stale vice dostupné zakladné podkladovych dat, jako jsou hydrologické
charakteristiky ptid nebo digitalni model terénu pro odvozeni potiebnych
parametri hydrogramu.

Klicovym vstupem metody je Cislo odtokové kiivky zavislé na hydrologické
skupiné ptid a pidnim pokryvu. Tabelovana hodnota plati pro primérné nasyceni
povodi (podle indexu piedchozi srazky, IPS 2), v literatute pak jsou publikovany
vztahy pro ptepocdet na dva extrémni stavy - suchy (IPS 1) a vlhky (IPS 3).
Vystupem metody je odtokova vyska nebo také uthrn efektivni srazky. S
vyuzitim vstupniho hyetogramu lze s touto metodou odvodit i hyetogram
efektivni srazky.

Pro uréeni vysledného odtoku z pfi¢inné srazky je nutné hyetogram efektivni
srazky ziskany metodou SCS-CN transformovat do odtokové odezvy. V
hydrologické praxi je k tomuto ucelu nejcastéji vyuzivana metoda jednotkového
hydrogramu. Jedna se o jednoparametrickou ¢i viceparametrickou matematickou
funkci rozkladajici jednorazovy srazkovy impulz do odtokové viny. Parametry
urCujici tvar hydrogramu lze odvodit casto z hydro-morfologickych
charakteristik povodi, naptiklad maximalni délky odtokové drahy a primérného
sklonu povodi. Nékolik typickych tvarti jednotkového hydrogramu nabizi i
metoda SCS-CN.

Vypocet priimérné hodnoty CN

Hodnota CN je stanovena na zakladé kombinace informaci zpisobu vyuziti,
respektive padniho pokryvu jednotlivych pozemkd a zafazeni na ném se
vyskytujicich pid do hydrologické ptidni skupiny.

Z tabelovanych hodnot je mozné stanovit hodnotu CN2 pro stiedni index
pfedchoziho nasyceni - IPS 2, coz je hodnota odpovidajici béznému stupni
nasyceni. Vazenym prumérem dle rozlohy jednotlivych ploch s unikatni
hodnotou CN2 je nasledné vy¢islena primérna hodnota pro celé fesené povodi.

Hodnoty CN1 a CN3 pro nizky, resp. vysoky stupen piedchoziho nasyceni jsou
odvozeny analogicky na zaklad¢ analytickych vztaht:

I 4,2- CN,
17 (10 -0,058"CN,)
23 CN,
CN,

~ (10 4+ 0,13 - CN,)

V Ceském klimatickém prostiedi a z divodu dostatecné trovné zabezpeceni
navrhovanych staveb je vhodné nevyuzivat hodnoty CN1 a pracovat zejména s
prumémymi hodnotami CN2. V piipadé oblasti se zvySenym vyskytem
rovnomérnych déletrvajicich srazek reprezentovanych napf. navrhovym
hyetogramem typu F (zejména horské a podhorské oblasti), je vhodné uvazovat i
zvysenou pravdépodobnost pfedchozich srazek a tedy zvySeného stavu nasyceni,
tedy pouziti hodnoty CN3.

Atlas DMT
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Vypocet uhrnu efektivni srazky

Efektivni srazka je ¢ast thrnu navrhové srazky, ktera se ucastni pfimého odtoku.
Podle metody SCS-CN se vycisli ve tfech krocich: vypocet potencialni retence,
pocatecni ztraty a odtokové vysky:

a) Vypocet maximalni potencialni retence A (mm) pro vSechny zvolené varianty
IPS dle vztahu:

A 254 ( 1000 )
ST AeN —10

b) Vypodet pocate¢ni ztraty Ia (mm) pro vSechny zvolené varianty IPS dle
vztahu:

I,=A4-4
kde A je koeficient poéatecni ztraty pohybujici se bézné v intervalu 0-0,3.
¢) Vypocet odtokové vysky pro vSechny zvolené varianty IPS dle vztahu:

(HS - Ia)z

Hy=—7—77—7—
0 (HS_IC[_FA)

Vztah plati pro Ia > Hs, pokud je Ia > Hs, pak Ho = 0 mm.

Vypocet objemu odtoku

Objem odtoku je néasledné stanoven dle vztahu:
V=Hy P-1000

Kde:

V - objem odtoku [m?]

Ho - odtokova vyska [mm]

Hs - kumulativni srazkova vyska [mm]

la - pocatecni ztrata [mm]

P - plocha povodi [km?]

Vypocet kulminaéniho pratoku

Pro zadany hyetogram navrhové srazky je mozné odvodit odtokovou vinu
(hydrogram odtoku). Vypocet probiha ve dvou krocich:

a) Vypocet hyetogramu efektivni srazky = v kazdém casovém kroku urceni Casti
srazkovych pulz, které nebyly v povodi zadrzeny a které se budou
transformovat do odtokové viny

b) Transformace pulzi efektivni srazky do odtokové odezvy

Vypocet hyetogramu efektivni srazky

V kazdém cCasovém kroku je vycislena kumulativni srdzkova vyska HS, z ni
kumulativni pocatecni ztrata la a poté kumulativni odtokovd vyska Ho.
Rozdilem kumulativnich odtokovych vysek Ho ve vedlejsich casovych krocich
jsou ur€eny pulzy efektivni srazky ho, které dohromady tvoii hyetogram
efektivni srazky (viz obrazek).

4 e Atlas HYDROLOGIE Atlas DMT



Hyetogram vstupni a efektivni srazky

B hsimm)]

® ho (mm)

5 i 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Pribéh navrhové srazky (hs) a efektivni srazky (h0)

Transformace hyetogramu efektivni srazky do odtokové
viny

Do modelu Atlas HYDROLOGIE byla implementovana metoda jednotkového
hydrogramu dané doby trvani. Jednotkovy hydrogram predstavuje odtokovou
vinu vyvolanou jednotkovym srazkovym pulzem (napf. 1 mm) spadlym v
definovaném ¢asovém kroku.

Do modelu Atlas HYDROLGIE byl pouZit tzv. bezrozmérny jednotkovy
hydrogram dle SCS, jehoz tvar je definovan relativnimi jednotkami na obou
osach (viz obrazek).

q/q‘, or QJ/Q

Excess rainfall
Y|¢—Lag—b
1.0 V4
_.g’ /1— AD
My /; / \\\// ool
L AN
T/ :
. <d_ T, // :\‘\\ Point of inflection
)/
3
/A AN
"7 -
0 / . L . .\1 3 B L
0‘ T, ;g< . T, 2 Ei 3 4 5
L b t,;-

Relativni jednotky pro odvozeni bezrozmeérného jednotkového hydrogramu

Osa x je definovana jako pomér aktualniho Casu viéi pevné zvolené dobé
kulminace Tp, ktera je jedinym parametrem kiivky. Osa y je potom relativni
podil aktualniho pritoku vi¢i maximalni hodnoté Qp, ktera se dopocitava dle
zakona zachovani objemu z Tp.

Atlas DMT
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Pii praktickém vypodtu zalezi na Sasovém kroku srazkového pulzu D (ten je v
ATLAS - Hydrologie stanoven fixné na 5 minut) a na hodnoté Tp, dobé
kulminace. Ta se urcuje jako polovina casového kroku srazky plus tzv. doba
zpozdéni (posun kulminace oproti stfedu srazkového pulzu):

D
Tp = §+TLAG

Doba zpozdéni je v modelu stanovena z morfologickych charakteristik povodi
dle vztahu:

Tpag = L°%- _(A i 1)0:
1900 -V
kde
Tiag - doba zpozdéni [hod]
L - délka nejdelsi odtokové drahy [stopy]
Y - prumérny sklon povodi [%]
A - max. potencialni retence [palce]

Vysledna doba kulminace se pak zaokrouhli na nejbliz§i nasobek délky
srazkového pulzu (ndsobek 5 minut).

Bezrozmérny jednotkovy hydrogram je navrzen tak, ze doba poklesu je rovna
¢tyfnasobku doby kulminace, celkova délka jednotkového hydrogramu je tedy:

Teprg=5" Tp

Kulminaéni prutok se stanovi ze vztahu:

Qp _ (Hy-P)
(4,806-T,)
kde
Ho - objem ptimého odtoku (efektivni srazky) [mm]
P - plocha povodi [km?]
Tp - doba kulminace [hod]

Pro odvozeni jednotkového hydrogramu ze vzorce vysSe pfitom uvazujeme pro
konkrétni povodi jeden milimetr efektivni srazky a jiz konkrétni plochu povodi a
vypoctenou dobu koncentrace povodi. Podle originalni metodiky se nésledné
ziskanymi parametry Qp a Tp prenasobi tabelované hodnoty potadnic
bezrozmémého hydrogramu, ¢imz se ziska tabelovana funkce Q (m3/s) v
zavislosti na t (hod). Nevyhodou tohoto pfistupu je, Ze Gasovy krok této
tabelované funkce neodpovida ¢asovému kroku hyetogramu efektivni srazky a je
nutné ziskané hodnoty interpolovat. Proto byla pro ATLAS Hydrologie pouzita
aproximace prubéhu originalniho bezrozmérného hydrogramu gamma funkci dle
vztahu:

3.7

t
Q=0

P

Tp . e( Iy

Takto urCeny jednotkovy hydrogram je dale pouzit pro pienasobeni kazdého
efektivniho sraZzkového pulzu s prislusnym posunem. Souctem dil¢ich odezev na
vSechny efektivni srdzkové pulzy je stanoven vysledny odtokovy hydrogram.
Maximalni hodnota tohoto hydrogramu odpovida kulmina¢nimu prutoku.

6 e Atlas HYDROLOGIE

Atlas DMT



Vstupni data

Zékladnimi vstupnimi daty pro metodu SCS-CN jsou vedle hranice FeSeného
uzemi (vétsinou subpovodi daného technického prvku) srazkova data a tdaje o
hydrologickych skupinach pid a vyuZziti uzemi.

Srazkova data

Nezbytnym vstupem pro hydrologicky vypocet je zadani srazkového scénéate.
Pro jeho specifikaci je nutné mit k dispozici dvé zékladni charakteristiky
navrhového desté:
e srazkovy thrn
e casovy prub¢h srazkoveé intenzity
o vlastni prab¢h srazky
o vyuziti srazkového pribéhu pro vybranou lokalitu s pomoci
webové sluzby.

Hlavni vyhodou modulu Atlas HYDROLOGIE je jeho napojeni na webovou
geoprocessingovou sluzbu, ktera poskytuje prubéhy 6-hodinovych navrhovych
srazek ve formatu CSV pro libovolné zvolené uzemi v ramci CR, a to véetnd
pravdépodobnosti vyskytu konkrétniho pribéhu srazky. To umozni snadnou a
rychlou tvorbu nejvhodnéjSich a regionalné platnych navrhovych srazkovych
scénatt pro feSenou lokalitu v souladu s certifikovanou metodikou. Kromé toho
je uzivateli ponechana mozZnost specifikovat vlastni srazkovy thrn i prabéh
intenzit pro posouzeni dalSich moznych scéndit. Pfi manudlnim upravovani
stazenych nebo vytvareni novych pribéht srazek je dulezité zachovat strukturu
souboru CSV v takové formé, jak ji poskytuje webova sluzba.

5-min intenzita v % uhrnu

20
18
16
14
12
10

90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Cas (min)

Priibeh Sestihodinovych syntetickych hyetogramui uvedenych v metodice kratkodobych srdazek

Hydrologické skupiny pud

Pro tvorbu vrstvy hydrologickych skupin pid (HSP) na zemédé€lské pudé je v
modelu Atlas HYDROLOGIE podporovan pfimy import jednoho z hlavnich
datovych zdroji bézné dostupnych v Ceské republice - polygonti BPEJ,
dostupnych pomoci WFS sluzby (http:/rain.fsv.cvut.cz/webapp/webove-
sluzby/ogc-wfs). Alternativné je do modelu mozné zadavat pidni data v podobé

Atlas DMT
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kédu Hlavni pdni jednotky (HPJ), kterd je ¢asti kodu BPEJ. V obou piipadech
jsou pro potifeby metody SCS-CN tato data pfevedena na tfidy HSP. Prevod
mezi hodnotami HPJ a HSP odpovida metodice a ¢ast ptevodniho kli¢e je
zobrazena v tabulce.

Protoze uvedené datové zdroje prostorove pokryvaji pouze zemédélskou ptidu, je
na uzivateli ponechdn zplisob doplnéni hydrologické skupiny na zbylych
plochach tak, aby vznikla pozadovana bezesva vrstva. Urceni HSP na lesnich
pudach je znaéné komplexni problematika, kterou se mimo jiné zabyva
vyzkumny tkol TACR TJ02000234. Aktualné je stanoveni HSP lesni pudy
zaloZeno na datech Lesnich typd (LT) nebo hrubsich Skupinach lesnich typi
(SLT) poskytovanych Ustavem pro hospodafskou upravu lesa (UHUL).
Piiblizné od poloviny roku 2021 by méla byt online dostupnd nova bezesva
mapa HSP, ktera vznikne v ramci zminéného projektu a ktera uzivatelim pfistup
k pottebnym datim zna¢né usnadni.

Kvuli problematice nekonzistentnich mapovych podkladd je velmi
pravdépodobné, ze i pii kompilaci nékolika datovych zdroju ztistanou v piidnich
datech prazdné polygony. Pro tuto alternativu je umoznéno uzivateli aplikace
Atlas HYDROLOGIE i pfimé zadavani individualnich hodnot HSP a v pfipadé
opomenutych nedokryvii nebo pokud je tfeba provést rychly orientacni vypocet,
probéhne automatické doplnéni chybé&jicich dat vychozi hodnotou HSP, kterou
uzivatel miize zohlednit primé&rnou kvalitu pidnich podminek v daném tGzemi.

Ukdzka prrevodni tabulky mezi hodnotou Hlavni pudni jednotky a Hydrologické piidni
skupiny

HPJ (2.a 3. E. Hydrologicka pudni HPJ (2. a 3. &. | Hydrologicka padni

BPEJ) skupina BPEJ) skupina
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<<< Povodi >>>
Uréeni povodi z modelu terénu (Povodi - Plus)

w1

<<< Udaje pro wpoéet hodnoty CN >>>
Hydre cupiny pad Ruéni zadani polygonu
Vyuziti Gzemi Hromadny import polygond (S VFS) » ‘Webova sluzba (WFS)

Import polygont oznacenych v situaci J
Hydrologické skupiny pdd (kédy)

<<< Navrhova srazka >>>
‘Webova sluzba (WPS)
Srazkovy scénar

<<< Odtok z povodi - metoda CN >>>
Uréeni vpoétového objektu

Vypocetni scénaf
Spusténi vipoctu

<<< Odtok z povodi - fyzikalni model SMODERP2D >>>
Pfiprava vstupnich dat

‘Webova sluzba (WPS)

Import wysledkd

<< < Technicka protierozni opatfeni >>>
Dimenzovani prvkd TPEO

Zobrazeni hydrologické pudni skupiny v prostredi Atlas

Vyuziti azemi

Udaje o vyuziti izemi jsou do modelu importovany ve formé polygonové datové
vrstvy ve formatu *.shp. Data pfedpokladaji podobu kategorii vyuziti tizemi,
které vychazi z originalni metodiky SCS a byla modifikovana pfimo pro potfeby
modelu. Tyto kategorie vyuziti uzemi zahrnuji vSechny zakladni typy vyuziti
uzemi a pudniho pokryvu v ¢eskych podminkach, zaroven umoziuji uzivatelim
modelu zohlednit kvalitu pidniho pokryvu (zejména porosti) a posoudit
implementaci pfipadnych protieroznich a pudoochrannych opatieni v ramci
navrhovani technickych protieroznich a protipovodiovych opatieni v krajiné
(tvorba riznych scénata vyuziti uzemd).
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[aze Tunely Eroze | Hydrologie Vétrnaeroze Odstiel Toky Cesty i Okno
|

E @ f Zakladni parametry
| il g <<<Povodi>>s
B By B ‘ 4 3 Uréeni povodi z modelu terénu (Povodi - Plus) »

<<< Udaje pro wjpoéet hodnoty CN > > >

Hydrologické skupiny ptid

Ruéni zadani polygonu
Hromadny import polygont (SHP)

<<< Navrhova srazka >>>
‘Webova sluzba (WPS)
Srazkovy scénaf

Import polygon( oznacenych v situaci
Vyuziti Gzemi (popis, kody)

<<< Odtok z povodi - metoda CN >>>

Uréeni wpoétového objektu
Vypoéetni scénaf
Spusténi wpodtu

<<< Odtok z povodi - fyzikalni model SMODERP2D >>>
Pfiprava vstupnich dat

‘Webova sluzba (WPS)

Import wsledkd

<<< Technicka protierozni opatieni >>>

Dimenzovani prvkd TPEO

Vyuziti uzemi importované do prostredi Atlas

Pro piipravu datové vrstvy vyuziti izemi je pro uzivatele v manualu programu
pfipravena pfevodni tabulka mezi slovnim popisem kategorii vyuziti uzemi ¢i
pudniho pokryvu a pismennymi kody, které odpovidaji pozadavklim programu
Atlas HYDROLOGIE. Pismenny kod je zpravidla tvofen tfemi Castmi
oddélenymi podtrzitkem, kdy prvni ¢ast odpovida hlavnimu zpusobu vyuZiti
uzemi, druha ¢ast upfesiiuje stav porostu ¢i pouzitou technologii hospodafeni a
posledni ¢ast specifikuje kvalitu porostu, resp. hydrologickych podminek pro
zadrzeni srazkovych vod. V prostfedi Atlas jsou jednotlivé pismenné kategorie
vyuziti Gizemi pfevedeny na Ciselny kod. Prevod mezi kategorii vyuziti uzemi,
pismennym kédem a koédem modelu Atlas HYDROLOGIE je zobrazen v
tabulce.

Prevod mezi kategoriemi vyuziti uzemi a kodem pro model Atlas HYDROLOGIE

. e . . Kod Atlas

Kate gorie vyuZiti dzemi Fismenmy kod HYDROLOGIE

Chor Z2my OF U X 1
[hor, poekliziow zbythy, Spatnd hydrlogicke podminkoy OF UPFZS 2
Cheor, p-:skl'zfn‘.ézb}.tky dobes h_.dnlngiclé podmanicy OF UPLD 3
Sirchoiadeeé plediny, |:-r|r'rE Bdlc'_.f Zpstng rr'_.drolagclce podminky OF SPR S 4
Sirckoradooe plodingy, |:|r|r'rE @dkoy, dobré h}d‘ulugldoe pudmnk'_.r OF 5PR D [
Sirokofaduoé plodimy, |:-r|r're Bdlq,,r peskizfiowd zbnytiy, Spatne h}d‘obgche podinninky OF SPRPZ S L]
Sirokoraduo'é plodiny, pime @ky, poskiznove  byty, dobre hydmlogicke podminkoy OF SPRPZ D T
Sirokofaduoé plodiny, wetewioos radq,,r sp.ine h}.dnbgn::ke podmankoy OF 5VR S B
Sirokoraduoe plodiny, wetewnioo e Tadoy, dobrs ydrologicks podmanky OF 5VR D 9
Sirokofadooé plodiny, '.Etemm'.e fadky, pnrskllz m'ezb'{.-ﬂq.r spame hl_.drdugmha pudnlriq.r OF S5VRFZ 5 10
Sirckoizdioé plodi OF SVRPZ O i1
irphkofadioe plodiny, usteﬂm'.e radc'_.f teasa'e FEIG‘-EI‘I plesdin, spa‘me rr_.drdagmhe |:-::-:i'rlr|lc3,,r OF SYHRTE_S 12
Sirchoizdioé plodi s minky OF SVRTE D 13

V Ceské republice bohuzel v sou¢asnosti neni poskytovan datovy zdroj, ktery by
bylo mozné ptimou konverzi vyuzit jako pozadovany vstup do modelu Atlas
HYDROLOGIE. Tvorba této vrstvy je tedy ponechana na uzivateli, pficemz jako
voditko pro klasifikaci polohopisnych celkii mize slouzit pravé vySe uvedena

10 e Atlas HYDROLOGIE Atlas DMT



klasifika¢ni tabulka. Jednim z moznych zdrojii pro tvorbu vrstvy vyuziti izemi
je kombinace polohopisu ZABAGED a LPIS. Druhou moznosti je Porostova
mapa.

Literatura:
1) SCS. Urban hydrology for small watersheds. Washington, DC, 1986.

2) Kadlec a kol., Navrhovani technickych protieroznich opatieni, certifikovana metodika, VUMOP v.v.i., Praha
2014.
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Postup vypoctu v jednotlivych krocich

1. Zalozeni nového dokumentu, vlozeni plidorysu a modelu terénu.

2. Zadani zékladnich vstupnich parametri — vychozi hodnoty hydrologické skupiny pid, vyuZziti tzemi a
srazkového thrnu, nastaveni nazva slozek pro ukladani vystupl, volba rozliSeni vystupnich rastrt, dalsi
vychozi udaje pro vypocet CN.

Definovani hranice oblasti vypo¢tu — standardné za pomoci funkce Povodi-Plus, piipadné ruénim zadanim.

4. Vytvoteni polygonové vrstvy hranic hydrologickych skupin piad, pokud jsou piislusna data k dispozici — lze k
tomu vyuzit webovou sluzbu.

5. Vytvofeni polygonové vrstvy popisujici plosné vyuZziti tizemi.

6. Import srazkovych dat pro danou lokalitu — webova sluzba, piipadné ru¢ni zadani pii dodrZeni struktury
souboru CSV.

7. Urceni vypoctového objektu odvozeného od hranice feSené oblasti a zadani jemu pfislusné nejdelsi odtokové
drahy.

8. Spusténi vypoctu a nasledna kontrola vysledka (objem odtoku, kulminaéni poriok).

9. Kalkulator pro dimenzovani TPEO, porovnani kapacitniho objemu/kapacitniho prutoku s ndvrhovymi
hodnotami ziskanymi vy$e popsanym vypoétem.

10. Ptipadné zalohovani vystupniho protokolu a opakovani vypoctu pro jinou variantu (scénéar).

S vySe popsanymi kroky, které uzivatel v prab&éhu prace provadi, logicky koresponduje i pofadi jednotlivych polozek
menu Hydrologie a bude mu odpovidat i ¢lenéni nasledujicich kapitol tohoto manualu.

[_Hydrologie
Zakladni parametry

<<< Povodi >>>

Urceni povodi z modelu terénu (Povodi - Plus) 4

<<< Udaje pro wpocet hodnoty CN >>>
Hydrologické skupiny pad »

Vyuziti Gzemi >

<<< Navrhova srazka >>>

Webova sluzba (WPS)

<< < Odtok z povodi - metoda CN >>>
Urceni vypoctového objektu
Spusténi wpoctu

<< < Technicka protierozni opatreni > > >

Dimenzovani prvkd TPEO

Uzivatel ma ale samoziejmé soucasné k dispozici i ostatni nastroje, jez program Atlas DMT nabizi. Dulezité jsou
zejména ty, které se tykaji prace s dokumentem, tvorbou digitdlniho modelu terénu a jeho vlozenim do situace.
Aplikace také bohaté vyuziva moznosti objektové struktury a ¢lenéni vytvarenych prvki do hladin.
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Vytvoreni dokumentu a zaklady ovladani Atlas DMT

Doporucujeme prostudovani kompletni dokumentace a manualu programu (viz napovéda Atlas DMT // Popis
programu). Pro nové uzivatele, seznamujici se pouze s modelem Atlas EROZE, zde zopakujeme zakladni principy
ovladani a doplnime nékolik uzite¢nych tipi.

Hlavnim u¢elem programu Atlas DMT je tvorba, upravovani digitalnich modeli terénu (DMT) a vytvaieni
grafickych vystupti nad nimi. Jeho pouziti je vSak $ir$i. V programu pracujeme s grafickymi dokumenty (vykresy)
obsahujicimi vektorovou i rastrovou kresbu. Zakladnim stavebnim prvkem dokumentu je objekt (viz napovéda Atlas
DMT /I Objekty), ktery nese grafickou informaci.

Nejdiive zalozime dokument pro pudorys. Zvolime ptikaz "Novy dokument" z menu "Soubor". V zobrazeném
dialogu muzeme zvolit vhodny vzor, ktery zpravidla uréuje pro nas vhodné vlastnosti listu, pfipadné mutize obsahovat
rozpisku ap. Kresbu Ize dale doplnit o libovolny text. Ten vlozime z menu "Objekty / Text". VVzorovou rozpisku lze
pfenést z vykresu rozpiska.aad, ktery je standardné poskytovan. Otevieme ho piikazem "Soubory / Otevrit
dokument z archivu", vybereme vhodnou rozpisku, pomoci ptikaztt Kopirovat a Viozit s umisténim z menu "Upravy”
ji pfeneseme do naseho dokumentu a aktualizujeme jeji obsah.

Pro vypocet erozniho smyvu nejprve musime piikazem (Pidorys NvioZit pidorys) zalezit padorys, ve kterém
probéhne vypocet a vykresleni vysledku. Pokud pracujeme s danym tzemim poprvé a mame k dispozici pouze
vstupni vyskopisna data CUZK, nebo jinych poskytovatelti, musime nejprve provést generaci modelu terénu.
Uzitecnym nastrojem pro kontrolu pozice objektl, zajisténi jejich spravného umisténi a nastaveni jejich vlastnosti je

dialogT=) Uspofadani obiektd  :0rn,iusporadani objektiy). (viz nipovida Atlas DMT // Dialog uspofadani
objektt) Ptiklad spravného uspotadani pro vypocet smyvu je naznacen na obrazku. V dialogu uspotadani objekta je
rovnéz mozno snadno odstranovat nepotfebné vrstvy ze zobrazeni. Ve stromu jsou objekty pii vkladani fazeny shora,
a tedy blizsi objekty jsou umistény niz.

[N uspoFadani objektd ed 4

=-[2] List1
=-=[F] Padorys [C:hatlash05_modsl)
=@, DMT: C:hatlasy05_model
"
Iﬁ EUC

" KFaktor

-~ Bez eroze - polygony

EEl"'._l out; C:hatlazh05_usle zb\Fusled
& Severka

~fE ] Chverc. sit

Ma pofadi | |1 M an=4

Ma wubrang | Hlawni Dl:uiektl Smazat |

IJkazat ||E| Hledat |ﬂ "Jlastnn:nstil

Vytvoreni modelu terénu

Mame-li k dispozici model terénu ve formatu Atlas DMT, vlozime jej do zaloZzeného pudorysu piikazem
(DMTNlozit model terénu/Do existujictho piidorysu). Pro vrstevnicova data (napi. ZABAGED) lze generaci terénu
provést piimo z dialogu (DMTNiozit model terénu/Z dat Zabagedu).

Vsechny ostatni vstupni vrstvy musi byt umistény jako podobjekty pod vybranym modelem terénu. Podrobné je
problematika modeld terénu popsana (viz napovéda Atlas DMT // tlohy nad DMT).
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DMT Bezy Eroze Toky Cesty
[ WloZit model terénu
i @ Wlastnosti modelu terénu ...
; @ Dialog vibéru modelu terénu
Wrstevnice
Ohbjekty
Popisy bodd

Generace modelu

Vlastni model terénu je datové reprezentovan skupinou diskovych soubord se
spoleénym jménem a riznymi piiponami (.bod, .bpr, .hrn, .trj, .rbo, a pripadné
.dmi).

Model terénu je tfeba nejprve vygenerovat (viz napoveéda Atlas DMT // generace
modelu terénu). V Atlasu existuji dve€ varianty vstupti, bud’ model generujeme ze
souboru samostatnych bodi XYZ (a to i pokud ptevadime do vySkopisu Atlasu
rastrova data — ta musime nejprve v jiném GIS exportovat do XYZ), nebo
generujeme model z vrstevnic — pfi¢emz Atlas DMT obsahuje specialni sadu
nastroju pro nacitani dat ZABAGED a odstraiiovani jejich chyb (optimalizaci
modelu — pferuseni vrstevnic, oSetfeni vrchola a sedel), viz (viz napovéda Atlas
DMT // oprava reliéfu a // Vytvofeni modelu terénu z dat Zabagedu).

Generace z textového souboru mraéna bodu (XY2)

Okno MNapovéda

E ﬂ Krok zpet (pro data DRT]
Krok Zpét (pro data DMT) - vice

Eody
Hrany
Trojuhelniky

Editace v oblasti
Hledat prvky modelu dle Eisel

i Odemknout zaméené oblasti

Krajina

Yyménit model terénu za jiny

EDl Evterni editor model terénu ...

Ulohy nad DMT

di=d-1F
” : 24wt | ok 4 B
B N EF AL Fr W HAEE
3
AE s [ ¢ 8¢ Lo
3
v
3
3
3
3
3
3
Operace s modelem L @ Generace modelu terénu |
Vipodty | % Test modelu terénu
Operace s oblasti ¥ Pietiidéni dat modelu terénu
Export F| % Generalizace
E.| 3D - Pohledy %4 Pfejmenovani bodd
Wytvofeni kopie DMT i Korekce viiek podle okoli

Bl Zahuiténi modelu terénu
@. Cprava reliéfu
Ak Prepoditat fidici body

I
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Jsou-li vstupem soubory CUZK DMR 5G nebo 4G, stati v nasledném dialogu
zvolit format DMR a spustit generaci.

Generace DMT IEI

b odel teréru

D:A\boxhdmithT stGenBahbg Zménit

Editace DH| |

“etupnich data

Editovat vstupni soubor | Fridat ... Zmeénit __.

“Watupnich data

o 111} 3

Predpiz volného formatu [pro tpp PED a KOMEI):

DMB 4G/5G [4 Y Z cmb; $ 1 7] sps=1] Zménit

Ptedpis pevneého formatu [pro typ PEVNY a KOMEI]:

| Wybrat. ..

| Yigkna: Viechna (2) |

Start | Wastnosti .. | Zapsat vzor. nastavenf| Protokol | Konec |

Generace modelu z vrstevnic ZABAGED

Tato operace je podstatné jednodussi, prislusny dialog je k dispozici jiz ve volbé
DMT 2 Viozit model terénu 2 Z dat Zabagedu.

Je mozno vkladat modely vrstevnicové typu DGN, nebo DXF, neni tfeba zadné
nastavovani, viz napovéda Atlas DMT // Vytvofeni modelu terénu z dat
Zabagedu.

Poznamka pro uZivatele ArcGIS: Pokud nacitdme vrstevnicovy model
pripraveny v ArcGIS (napr. oriznuty ZABAGED a spojeny z vice listii, nebo
Jinak editovany) a chceme vyuzit optimalizacni funkce pro vrstevnice, musime v
ArcGIS nejprve prevést vrstevnicovy model do 3D feature (funkce Feature To 3D
By Attribute), ten poté exportovat do DXF (funkce Export to CAD, volba DXF
R14).

Vlozeni modelu s ptidorysem

Po vygenerovani modelu terénu jej na¢teme do programu Atlas:

Atlas DMT
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DMT Rezy Eroze Toky Cesty Okno Napovéda

e . - [ | w.y . I
VioZit model terenu ZaloZit i s pudorysem

": @ Viastnosti modelu terénu ... & Do existujiciho pddorysu
% @ Dialog vwbéru modelu terénu 7 dat Zabagedu

— Wrstevnice g

i

Popisy bodd J

5

P
oy krok zpet (pro data DMT) L T |
Krok Zpét [pro data DMT] - vice L

Optimalni volbou je soufadna soustava 0.

¥loZeni phidorysu x|

WloZit pidary: pod objekt | IList 1 j

Souradna soustava: IEI [, % <-]JTSE j

Starno |

Variantou je vytvofeni a naéteni modelu terénu z dat ZABAGED p#imo, aniz by
bylo nutné samostatné spustit jeho generaci. Tato volba je popsana vyse.

Informace o modelech terénu

Model Atlas EROZE je schopen pracovat se vSemi standardné dostupnymi
modely terénu, nebo s modely vytvofenymi vlastnim zaméfenim. Lze importovat
data potizena laserovam skenovanim, vrstevnicové modely i rastrové modely.
Atlas EROZE je optimalizovan pro nejpodrobnéjsi data, jeho potencial je proto
plné vyuzit napf. v piipadé vyuziti digitalniho modelu tizemi DMR 5G. Zde jsou
pro zajemce o testovani nebo stazeni modelt zakladni informace prevzaté
z detailnich metadat ze stranek poskytovatele nize uvedenych modelii — CUZK.

DMR 5G

Abstrakt: Digitalni model reliefu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G)
pfedstavuje zobrazeni ptirozeného nebo lidskou ¢innosti upraveného zemského
povrchu v digitdlnim tvaru ve formé vysek diskrétnich bodd v nepravidelné
trojuhelnikové siti (TIN) bodd o soutadnicich X,Y,H, kde H reprezentuje
nadmotskou vysku ve vyskovém referenénim systému Balt po vyrovnani (Bpv) s
uplnou stfedni chybou vysky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném
terénu. Model vznikl z dat potizenych metodou leteckého laserového skenovani
vyskopisu uzemi Ceské republiky v letech 2009 az 2013. DMR 5G je uréen
k analyzam terénnich poméri lokalniho charakteru a rozsahu, napf. pfi
projektovani pozemkovych uprav, planovani a projektovani dopravnich,
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vodohospodaiskych a pozemnich staveb, modelovani ptirodnich jevi lokalniho
charakteru, apod. DMR 5G je zakladni zdrojovou databazi pro tvorbu vrstevnic
uréenych pro mapy velkych méfitek a poditatové vizualizace vyskopisu v
uzemné orientovanych informaénich systémech vysoké tirovné podrobnosti.

Jednotky distribuce: mapovy list SM 5 (2,5x2 km)

Velikost pienosové jednotky v MB: 20

Online: http://geoportal.cuzk.cz/lUKAZKOVA_DATA/VYSKOPIS.zip
Odkaz: http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec

DMR 4G

Abstrakt: Digitilni model reliefu Ceské republiky 4. generace (DMR 4G)
pifedstavuje zobrazeni piirozeného nebo lidskou ¢innosti upraveného zemského
povrchu v digitalnim tvaru ve formé vysek diskrétnich bodi v pravidelné siti (5
X 5 m) bodt 0 soufadnicich X,Y,H, kde H reprezentuje nadmoiskou vysku ve
vyskovém referenénim systému Balt po vyrovnani (Bpv) suplnou stfedni
chybou vysky 0,3 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu. Model vznikl
z dat potizenych metodou leteckého laserového skenovani vyskopisu tzemi
Ceské republiky v letech 2009 az 2013. DMR 4G je uréen Kk analyzam terénnich
poméra regionalniho charakteru a rozsahu, napt. pfi projektovani rozsahlych
dopravnich a vodohospodatskych zamérl, modelovani ptirodnich jevi, apod.

Jednotky distribuce: mapovy list SM 5 (2,5x2 km)

Velikost pfenosové jednotky v MB: 10

Online: http://geoportal.cuzk.cz/lUKAZKOVA DATA/VYSKOPIS.zip
Odkaz: http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec

ZABAGED VRSTEVNICE 3D

Abstrakt: Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) je
digitalni geograficky model uzemi Ceské republiky (CR). Vyskopisnou &ast
ZABAGED® tvoti 3 typy objekti vrstevnic se zakladnim intervalem 5, 2, nebo
1 m v zavislosti na charakteru terénu. Obsah datové sady ZABAGED® -
vyskopis - 3D vrstevnice je doplnén vybranymi dal§imi vy$kopisnymi prvky —
klasifikovanymi hranami a  body, které byly  vyhodnoceny
stereofotogrammetrickou metodou pii zptestiovani vrstevnicového vyskopisu a
jsou uzivateli nabizeny K piipadnému dal§imu vyuziti. VSechny objekty jsou
reprezentovany trojrozmérnou vektorovou prostorovou slozkou.

Jednotky distribuce: mapovy list ZM 10 (18 km?)

Velikost pienosové jednotky v MB: 10

Online: http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/?wmcid=553

Odkaz: http://geoportal.cuzk.cz/lUKAZKOVA_DATA/ZABAGED_VYS.zip
Odkaz: http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec

Atlas DMT

Atlas HYDROLOGIE e 17


http://geoportal.cuzk.cz/UKAZKOVA_DATA/VYSKOPIS.zip
http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec
http://geoportal.cuzk.cz/UKAZKOVA_DATA/VYSKOPIS.zip
http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec
http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/?wmcid=553
http://geoportal.cuzk.cz/UKAZKOVA_DATA/ZABAGED_VYS.zip
http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec

Zakladni parametry

Zakladni parametry, s nimiz uzivatel v daném projektu pracuje, jsou vazany na model terénu, ktery slouzi jako
podklad pro feSeni (dale oznaCovan jako vypoctovy model terénu). Jejich piednastavené hodnoty 1ze menit a pro
pozdéjsi pouziti ukladat v pravé popisovaném dialogovém okné. Odkaz na tento dialog se nachdzi na prvni fadce
menu Hydrologie.

Hydrologie - zakladni parametry H E |

—Wskup

Hydr, skupina pid (glob, 3 I z

=
=

=
=i

WyuEiki Ozerni (glob, b I 20

—Wistup
Cesta a jméno zakladnich wistupnich soubor:

|C:'l,.ﬁ.tI_Hydru:u_data'l,Teren_m_HYCOI"-’IF"I,Teren_m_H'fCOMF‘ Zménit |

Adresar s doplikowsimi wweskupy:
|C:'I,F'.tI_Hydru:u_data'l,Teren_m_HYCOI"-’IF"I,Extra'I, Zménit |

Rozlizent wystupnich rastrd ; I 5,000 i’

—Mastaveni wiwpoct

Index predchaozich srazek :

st Wles:z

Zadat pouze Ghrn sradky (Hs: [

Koeficient Lambda {pocatecni ztrata): I 0,200 ﬂ

Skorno | 0.4 I

Uvodni skupina parametrt se tyka vychozich hodnot vstupnich plognych tdaji, jeZ jsou globalng pouzity na celém
feSeném uzemi, pokud neni detailnimi vstupy uréeno jinak.

Hydr. skupina pid (glob.) — Pfedstavuje kodové Cislo hydrologické skupiny pad (pouzivané interné v modulu Atlas
HYDROLOGIE). Odkaz na tabulku kodi je k dispozici v menu Hydrologie/Hydrologické skupiny piid.

Vyuziti izemi (glob.) — Piedstavuje interni kédové Cislo vyuziti tzemi (Land Use). Odkaz na tabulku kodu je
k dispozici v menu Hydrologie/ Vyuziti vizemi.

Dalsi udaje se vazou k vystupim.

Cesta a jméno zakladnich vystupnich soubort — programem automaticky pfednastaveny nazev je odvozen
Z nazvu vypoctového modelu terénu. Definuje podslozku slozky obsahujici vypoctovy model, jejiz nazev je vytvoren
pfidanim textového fetézce HYCOMP k nazvu vypoctového modelu. Jméno zéakladnich vystupt, které se maji do
této slozky ukladat, vzniklo analogicky opét ze jména vypoctového modelu terénu a textového fetézce HYCOMP.
Tento automaticky vytvoreny ndzev muze uzivatel dle svého uvazeni, avsak s ohledem na prehledenost, pii feseni
vice variant ménit. Zakladnimi vystupy jsou rastrovy model stfednich hodnot CN2 a protokol ve formatu MS Excel,
jehoz nazev je jesté rozsifen textovymi identifikatory konkretizujicimi dany vypocetni scénat. Do slozky zakladnich
vystupti se kromé toho ukladaji soubory ziskané pomoci webovych sluzeb.
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Adresar s doplitkovymi vystupy — automaticky nastaveny nazev zavadi podslozku ,,Extra“ adresdre zdakladnich
vystupti. Ukladaji se do ni pracovni rastrové soubory, napf. hydrolgické skupiny pid (s rozliSujicim textovym
fetézcem Hy S) nebo vyuziti uzemi (s rozliSujicim textovym fetézcem La U).

RozliSeni vystupnich rastri — Je to dilezity parametr, ktery urcuje podrobnost vystupnich map (hodnota rozliseni
znamena velikost hrany pixelu v metrech).

Posledni skupina parametri definuje néktera nastaveni vypocti.

Index predchozich srazek — Vypocet se provadi vzdy pro stfedni stupenl pfedchoziho nasyceni srazkami. Volitelné
jsou pak varianty podpramérného (IPS 1) a nadprimérného (IPS 3) nasyceni.

Zadat pouze uhrn srazky (Hs) — Jestlize je aktivni tato volba, vypocet po spusténi probéhne pouze ve zjednodusené
podobé. Protoze neni k dispozici asovy prubéh srazky, nelze vypocitat ani prubéh odtoku a jeho kulminaci. Vystup
vypoctu se pak zobrazi pouze formou tabulky na obrazovce.

Koeficient Lambda (pocatecni ztrata) — Zohlednéni pocatecni ztraty vlivem intercepce, pomalé infiltrace do
spodnich vod a zadrzenim vody v povrchovych depresich. Hodnota koeficientu se pohybuje v rozmezi 0 — 0.3.
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Povodi

Urceni velikosti feseného tizemi se v modulu Atlas HYDROLOGIE provadi standardné za pomoci funkce Povodi —
Plus, jez je i soucasti modulu Atlas EROZE. Vzhledem k Cetnosti jejiho pouziti v této aplikaci byla integrovana také

do menu Hydrologie.

Uréeni povodi z modelu terénu (Povodi — Plus)

Popis objektu

Objekt "Povodi — Plus' ma v modelu terénu znazornit oblast, z niZ se teoreticky
koncentruje povrchovy odtok do zvoleného zavérného profilu. Plocha povodi je
v tomto piipad¢ odvozena z pracovniho rastrového modelu akumulace odtoku,
ktery v pribéhu vypoétu vznikne na zakladé registrovani poctu "kapek"
(spéadnic) pretinajicich dany zavérny profil. V novém objektu povodi je pro
ur¢eni spadnic vyuzito algoritmu, ktery eliminuje omezujici vliv lokalnich
depresi povrchu terénu na postup "kapky" po modelovaném svahu.

[B) Atlas DMT - [C:\_pekr\Eroze\Test\Vyb_povodiadd - List 1] o [ 5]
|5 soubory Uprawy Zobrazit Nastroje Opjekty Pldorys DMT Rezy Téiba Geobaze Tunmely Eroze Odstiel Toky Cesty Kanalizace Vodovod Qkno MNapovéda =8| EIJ
PEH (2B - (ees 90/ X2 B0 BPRADCE @ LLH

TEEDD 98 A A DER T SR A0 e s MU LT 2 A SR

Elr /By 000

A OrOBECEEERE LR

RV AAEE T

b |

PROFILU

HO: Plidorys (C:\_peknHydro\VybKaho_RUSLE\Extra\VybKahe_Acc R [VO[L): DMTr: C:\_pekriHydro\WybKaho_RUSLE\Extra\VybKaho_Acc_Re|snapiane  hys:0/G0 [151MB [1:02

VlozZeni do vykresu

Volby spojené s definovanim objektu a spusténim vypoctu se nachazeji v menu
Hydrologie /Uréeni povodi z modelu terénu (Povodi — PIus).

Pokud ma uzivatel k dispozici modul Atlas EROZE, {i?u na li§té nastrojii pro
urychleni prace k dispozici také ptislusné ikony - (Zaveérny profil),
(Vymezeni oblasti) a ¥ (Vypocet).
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Zavérny profil

Zavérny profil se nad vybranym modelem terénu zadava jako polygon. Obecné
je tedy reprezentovan lomenou linii, jeZ je vétSinou umisténa ve zvoleném
profilu udoli, k némuz chceme stanovit velikost pfislusného povodi (oblasti
teoreticky odvodiované do tohoto profilu).

Vymezeni oblasti

Za celem zrychleni vypoctu uzivatel na zakladé vlastniho vizualniho posouzeni
situace ptedem definuje ptibliznou oblast, kterou bude povodi pravdépodobné
pokryvat. Tato oblast, kterd se zadava jako uzavieny polygon, by méla mit
vhodné zvoleny (ne piili§ velky) plosny piesah pfedpokladaného povodi, coz ma
vyznam zejména u modell terénu znazornujicich rozsahla uzemi nebo u modelt
s velkou hustotou bodid, protoze se tim eliminuje mnozstvi zbytecné
provadénych pocetnich operaci v mistech, ktera evidentné do oblasti povodi
nespadaji. Jako grafické voditko miize pii urceni této oblasti poslouzit zobrazeni
objektu "Kapky v rastru”. Polygon definujici oblast musi lezet uvniti aktivni
plochy modelu terénu (nesmi pfetinat jeho vnéjsi hranici nebo zasahovat do
obalovych trojuhelnikti). Objekt '"Vymezeni oblasti" neni ve struktuie
grafického dokumentu nijak navazdn na konkrétni "Zavérny profil" (pfed
spusténim vypoctu musi pouze byt s pfislusnym "Zavérnym profilem" soucasné
vybran), a tak jej lze po odpovidajicich Gpravach tvaru a umisténi pouzit pfi
vyhodnocovani jiného povodi.

Vypocet
K zahgjeni vlastniho vypoctu je tieba ve vykresu vybrat "Zavérny profil”, za

pomoci tlacitka "Ctrl" k nému pfivybrat pfislusny objekt "Vymezeni oblasti" a
v menu zvolit "Vypocet".

B S

RozliSeni rastru pro vypodet: 400 =

[ Ulc#it rastr povedi do:

I:: ._pekr\Eroze \WybKap\Povodi\Povsav vl |

V dialogu, jenz nasleduje, uzivatel zada rozliSeni (velikost buiky) pracovniho
rastrového modelu akumulace odtoku, ktery v pribéhu vypoctu vznika a z néhoz
je hranice povodi odvozena. Je zde také mozné zvolit nazev a umisténi kopie
pracovniho modelu, pokud ma byt tento model pozdéji néjak vyuzit.

Obvod pracovniho rastru piedstavujici hranici povodi se na konci vypoctu
pievadi na vektorovy uzavieny polygon. Pro vytvofeny objekt polygonu jsou pak
k dispozici vSechny zpiisoby zobrazeni (typy Car, plosné vyplné) a dalsi tidaje
(plocha, primérny sklon), jez program ATLAS DMT u tohoto druhu objektu
nabizi. Jestlize uzivatel nevyuzije moznosti uchovat kopii pracovniho rastrového
modelu, je tento model po skonceni vypoctu definitivné zrusen.

Vypoctena hranice povodi je vramci objektu "Povodi-Plus" ulozena pod
ptislusny "Zavérny profil" jako polygonovy podobjekt "Plocha povodi", a Ize ji
tudiz vyuzit jako standardni vstup pro definovani vypoctového objektu modulu
HYDROLOGIE.

Atlas DMT
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Hydrologické skupiny pud

Jestlize se pidni vlastnosti na zajmovém uzemi méni v zavislosti na poloze, nevysta¢i uzivatel s vychozi globalni
hodnotou zadanou v zdkladnich parametrech. Do situace je pak tieba pod vypoctovy model terénu vlozit objekt
polygonové vrstvy hydrologickych skupin piid. Uzivatel ma k dispozici tfi moznosti vlozeni polygont do této vrstvy:
Rucni zaddani polygonu, Hromadny import polygonii (SHP, WFS), Import polygonii oznacenych v situaci. Vznikne
pfi tom objekt Hy S, jehoz podobjekty jsou pak jednotlivé polygony popisujici vlastnosti piid. Zminéné objekty maji
své databazové atributy, jimiz jsou nazev objektu a kod piislusné hydrologické skupiny. K témo atributim je mozno
pristupovat pies kontextové menu objekti. Objektim polygonli a jejich textovému popisu jsou kromé toho
pfi¢lenény samostatné hladiny.

Rucni zadani polygonu

Zakladni variantou vytvofeni objektu Hy S je jeho manualni zakres do modelu.
Po ukonceni editace pravym tlacitkem myS$i je uzivateli nabidnuta moznost
upravit hodnotu pfisluseného kodu v databazové tabulce (fadek praveé
editovaného polygonu je oznacen a predvybran). Hodnota je programem
predvyplnéna dle zakladnich parametrii. Zapis je potvrzen tlac¢itkem OK.

Hromadny import polygona (SHP, WFS)

Webova sluzba WFS

Vzhledem k vazb&é mezi hydrologickymi skupinami pid a jednotkami BPEJ,
resp. hlavnimi pidnimi jednotkami (HPJ), je v modulu Atlas HYDROLOGIE
mozné vyuzit sluzbu WFS (Web Feature Service), dostupnou na serveru
rain.fsv.cvut.cz. K tomu je tfeba mit v situaci pfedem pfipraven klepnutim
vybrany objekt "Polygonu v modelové soufadné soustavé", definujici oblast
zajmu. Naslednym klepnutim na polozku menu (Webova sluzba WFS) zacne
probihat stahovani dat ze zminéného serveru pro dané izemi. Pokud operace
probéhne bezchybné, je do adresdre zdkladnich vystupnich souborii ulozen
soubor SHP (ESRI shapefile) a uZivatel je o tom informovan. Formou dialogu
(po zjisténi struktury souboru SHP) pak nasleduje dotaz, z jakého sloupce a jaky
druh vstupu uZzivatel pozaduje (napi.: Nazev sloupce: bpej, Druh vstupu: Kod
BPEJ).

Vyberte sloupec a druh vstupu, kterd vwbrang sloupec obsahuije.

Nazev sloupce: Druh vstupu:
bpei | Kéd BPEJ v
Stormo Ok

22 o Atlas HYDROLOGIE Atlas DMT



Uzivatel dale specifikuje, zda bude pro pojmenovani importovanych objekti
pouzit vybrany sloupec atributové tabulky (jinak bude pojmenovani provedeno
automaticky kombinaci pfifazeného textového fetézce a pofadového Cisla).

[ Jména importovanjch objekt prevzit ze sloupce atributové tabulky:

Nazev sloupce:

|bpei 7

Po téchto volbach dojde k pfevodu jednotek (BPEJ, HPJ) na interni kédy modulu
Atlas HYDROLOGIE. Pokud jsou importovany polygony s hodnotami, pro které
neni definovan pfevod na interni kod, je jim piitazen kod rovny nule, i
S ptislusnym upozornénim na obrazovce.

4 Pronéktery{é) polygon(y) se prevod na giselnou hodnotu nezdafil.
z;lé ' tom pfipadé byla pouZita hodnota 0.

Polygony se pak vykresli v situaci a otevie se dialogové okno s pfislusnou
databazovou atributovou tabulkou, v niz lze importované kody piipadné dale
editovat.

Hy_S@C:\Hydrolog' Teren_m.sqlite

[™ Tabulka sestavenaien 2 oznacenich objektl v kresbe

rowid | jmena Hy S
2 Hy 51 0
i Hy S 2 0
3 Hy S 3 0
4 Hy S 4 0
5 Hy S5 0
B Hy S 6 0
7 Hy 57 3
8 Hy S8 3
9 Hy S 9 3
10 Hy_S10 3
1 Hy S 11 3
12 Hy 512 3
13 Hy 513 1
14 Hy S 14 1
I Filrovat > [ Oenatitvie |
podminka: | _m_J ™ Zoom na oznadené

Filtrovanpch: 43 / 43

Stomo I | Ok I
4

Atlas DMT
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Vybér souboru SHP

Pokud ma uzivatel k dispozici soubor SHP (ESRI shapefile) zachycujici pokryti
daného uzemi jednotkami BPEJ, HPJ, pfipadné piimo internimi kody modulu
Atlas HYDROLOGIE, vybere ho standardnim zpisobem. Dal$i postup je
obdobny se situaci popsanou v piedchozi kapitole, kdy soubor SHP byl ziskan
pomoci webové sluzby WES, véetné vSech souvisejicich dialogovych oken.

Import polygonti oznac¢enych v situaci

Zbyvajici variantou vstupu je import existujicich "Polygonti v modelové
soufadné soustaveé", pfevzatych napt. z pfedchoziho projektu, nebo ze zékresu
vytvofeného pro jiny udéel. Jedna se vZdy o oznadené objekty z pravé otevieného
pudorysu. Polygonim je, obdobné jako v pifipadé ru¢niho zadani, programem
automaticky pfifazena vychozi hodnota kodu hydrologické skupiny pud dle
zakladnich parametrii a souCasné nabidnuta moznost upravy V oteviené

databazové tabulce.

Upozornéni: Objekty takto importované nemohou byt jiného typu (iisecka,
obdélnik, ...). Aby z nich mohl byt vytvoren objekt Hy S, musi byt vidy typu
"Polygon™.

Hydrologické skupiny pud (kody)

Dulezity a pro funkci aplikace nezbytny vztah mezi mezi jednotkami BPEJ,
oznacenim hydrologickych skupin ptid, pouzivanym v praxi, a internimi kody
modulu Atlas HYDROLOGIE zachycuje tabulka, jejiz otevieni je mozné
pomoci pfislusné polozky menu.

24 o Atlas HYDROLOGIE
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Vyuziti uzemi

Jak jiz bylo vyse uvedeno, je tvorba této vrstvy ponechana na uZivateli, nebot’ v Ceské republice V sou¢asnosti neni
poskytovan uceleny datovy zdroj, ktery by bylo mozné piimou konverzi vyuzit jako vstup do modelu Atlas
HYDROLOGIE. Stejné jako u plidnich vlastnosti se jedna o plosné distribuovanou vrstvu, a tak ani zde uzivatel
nevystaci s vychozi globalni hodnotou zadanou v zdkladnich parametrech. Ma tak k dispozici tfi moznosti, jak pod
vypoctovy model terénu vlozit prvky objektu polygonové vrstvy vyuziti izemi (Land Use): Rucni zadani polygonu,
Hromadny import polygonii (SHP), Import polygonii oznacenych v situaci. Pt tom vznikne objekt La_U, jehoz
podobjekty jsou jednotlivé polygony popisujici vyuziti izemi. Zminéné objekty maji své databazové atributy, jimiz
jsou nazev objektu a prislusny kod vyuziti uzemi. K témto atributim je mozno pfistupovat pfes kontextové menu
objekti. Objektim polygonil a jejich textovému popisu jsou kromé toho opét priclenény samostatné hladiny. Vstup
udaju je formalné stejny jako u hydrologickych skupin pad.

Rucni zadani polygonu

Zakladni variantou vytvofeni objektu La_U je jeho manualni zakres do modelu.
Po ukonceni editace pravym tlacitkem mysi je uzivateli nabidnuta moznost
upravit hodnotu pfisluseného kdédu v databazové tabulce (fadek prave
editovaného polygonu je oznacen a predvybran). Hodnota je programem
predvyplnéna dle zakladnich parametrii. Zapis je potvrzen tlac¢itkem OK.

Hromadny import polygonu (SHP)

Pokud ma uzivatel k dispozici soubor SHP (ESRI shapefile) zachycujici pokryti
dané oblasti internimi kody vyuziti Uzemi pouzivanymi v modulu Atlas
HYDROLOGIE, vybere ho standardnim zplisobem a dal$i postup je obdobny
jako v piipadé¢ hydrologickych skupin pid, véetné vSech souvisejicich
dialogovych oken.

Import polygonu ozna¢enych v situaci

Tieti moznosti vstupu je import existujicich "Polygoni v modelové souradné
soustave", prevzatych napt. zpfedchoziho projektu, nebo ze zakresu
vytvoreného pro jiny ucel. Jedna se vzdy o oznacené objekty z prave otevieného
pudorysu. Polygonim je, obdobné jako v pfipadé ru¢niho zadani, programem
automaticky pfitazena vychozi hodnota kodu vyuziti Gzemi dle zdkladnich
parametrii a soucasné nabidnuta moznost Gipravy v oteviené databazové tabulce.

Upozornéni: Objekty takto importované nemohou byt jiného typu (usecka,
obdélnik, ...). Aby z nich mohl byt vytvoren objekt La_U, musi byt vidy typu
"Polygon™.

Vyuziti tzemi (popis, kody)

Pfevod mezi slovnim popisem kategorii vyuziti Uzemi, odpovidajicim
pismennym koédem a kodem modelu Atlas HYDROLOGIE je zachycen
V tabulce, jez je dostupna pod piislusnou polozkou menu. Tato tabulka je navic
rozsitena o vztah mezi hydrologickou skupinou ptidy, kategorii vyuziti Gizemi a
¢islem CN.
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Navrhova srazka — Webova sluzba (WPS)

K ziskani prib&éhu navrhové srazky je v modulu Atlas HYDROLOGIE vyuzita sluzba WPS (Web Processing
Service), dostupna na serveru rain.fsv.cvut.cz. Pfedem je tfeba mit v situaci pfipraven klepnutim vybrany objekt
"Polygonu v modelové soufadné soustavé", ktery uréuje rozsah tizemi a jeho polohu v ramci Ceské republiky. Po
zvoleni polozky menu (Webova sluzba WPS) se otevie dialogové okno, jehoz prostiednictvim je uzivatel vybidnut
k zadani doby opakovani sraZky vybérem ze zobrazenych hodnot.

Zadejte dobu opakovani srazky vybérem z nasledujicich hodnot:
(2.5,10,20,50.100 let)

| stomo || oK |

Nasleduje stazeni dat ze zminé€ného serveru pro danou oblast, ur¢enou polygonem. Pokud operace probé&hne
bezchybné, je do slozky zdkladnich vystupnich souborii ulozen soubor CSV a uzivatel je o tom informovan.
Standardni jméno souboru je wps_rain_output_Nx.csv, kde x znamend zvolenou dobu opakovani. V tomto
textovém souboru jsou zaznamenany prub&hy Sestihodinovych srazek Sesti zékladnich tvard (typy A, B, C, D, E, F)
s riznou pravdépodobnosti vyskytu a stejnym celkovym uhrnem. Pokud by uzivatel potfeboval definovat vlastni
pribéh navrhovych srazek, je tieba dodrzet prave tento format, ktery poskytuje webova sluzba.

Bl wps_rain_output_N50.csv — Poznamkovy blok ! = |DI£I
Soubor Upravy Format Zobrazeni Napovéda

cat,CAS_min,H_N50typA_mm,H_N50typB_mm,H_N50typC_mm,H_N50T) a
1,0,,,,,,,16.0,25.0,10.0,2.0,6.0,41.0
1,5,0.012,0.012,0.068,0.143,0.056,0. 360,,,,,,
0.019,0.019,0.112,0.217,0.081,0. 522,,,,,,
0.031,0.031,0.161,0.279,0.099,0.602,,,,,,
0.037,0.031,0.186,0.323,0.112,0.646,,,,,,
0.043,0.031,0.193,0.348,0.118,0.646,,,,,,
0.037,0.037,0.186,0.453,0.124,0.640,,,,,,
0.037,0.037,0.161,0.671,0.137,0.627,,,,,,
0.031,0.043,0.149,0.907,0.149,0.615,,,,,,
0.025,0.050,0.143,1.503,0.168,0.615,,,,,,
0.025,0.050,0.143,2.484,0.180,0.615,,,,,,
0.025,0.050,0.155,3.496,0.186,0.621,,,,,,
0
0
0
0
0
0
0
0.

.025,0.043,0.155,4.558,0.199,0.621,,,,,,
.025,0.043,0.149,4.453,0.205,0.627,,,,,,
.025,0.043,0.143,3.192,0.211,0.633,,,,,,
.025,0.037,0.143,2.198,0.217,0.652,,,,,,
.031,0.037,0.149,1.466,0.230,0.664,,,,,,
.031,0.043,0.149,0.987,0.236,0.677,,,,,,
.025,0.043,0.161,0.758,0.248,0.696,,,,,,
025,0.043,0.348,0.640,0.292,0.751,,,,,,
0. 019 0. 050 0. 696 0. 602 0. 453 0.826,,,,,, v

< | 487

[ e e e S e = = = ==y =y
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Odtok z povodi — metoda CN

Predchazejici kapitoly se vénovaly zalozeni pracovniho dokumentu, moznosti nastaveni zakladnich parametri a
pfipravé hlavnich skupin vstupnich dat. Zrekapitulujme, co mé uzivatel k dispozici pfed spuSténim vypoctu, a jak
muze jeho pribéh ovlivnit. Pfedpokladejme, Ze chce stanovit kompletni navrhové parametry pro dimenzovani
technickych opatienti, tj. celkovy objem odtoku a kulminacni pratok.

"List" dokumentu obsahuje objekt "Padorysu" s vloZzenym ""DMT"" (modelem terénu) pokryvajicim feSené izemi.
Slozka, v niz je umistén tento vypocétovy model terénu, ma podslozku zakladnich vystupnich soubori standardné
pojmenovanou ndzev_modelu HYCOMP, coz odpovida nastaveni v dialogu Hydrologie - zdkladni parametry.

V dialogu zakladnich parametrd jsou rovnéz zadany vychozi hodnoty kodii hydrologické skupiny piid a vyuziti uzemi,
pouzitelné v pfipad¢, Ze uzemi neni v urcitém misté pokryto podrobnéjsimi daty. K zakladnim parametrim patii také
rozliseni vystupnich rastrii, jez mize mit vliv na rychlost vypoctu. Zda bude do vypoétu vedle pruimérného stavu
zahrnut i scénaf niz§iho, ptipadné vyssiho nasyceni tzemi pfedchozimi srazkami, zavisi na volbach IPS 1 a IPS 3.
Volba Zadat pouze whrn srazky (Hs) nesmi byt zatrzena, jestlize je poZzadovan kompletni vypocet. Kromé toho je v
dialogu zakladnich parametrti uveden také koeficient pocdtecni ztraty Lambda, jehoz standardni hodnota je 0.2.

K vypoétovému modelu terénu jsou (pokud uZzivateli nestaci pouze konstantni vychozi hodnoty specifikované
V zakladnich parametrech) jako podobjekty pii¢lenény polygonové vrstvy hydrologickych skupin piid Hy S a vyuziti
uzemi La_U, jez byly ziskany hromadnym importem ze soubord SHP ¢i individudlnim zadanim. Pfislu$né ciselné
kédy jsou ulozené v jejich databazovych atributech.

Pokud byla srdZkovd data stazena pomoci webové sluzby, jsou CSV soubory pro zvolené doby opakovani srazek
umistény u modelu terénu v podslozce zakladnich vystupnich souborii.

Jak jiz bylo diive uvedeno, v modulu Atlas HYDROLOGIE se k definovani oblasti hydrologického vypoctu
standardné vyuziva hranice povedi vypo¢tena v ramci objektu "Povodi-Plus™, jez je v ném uloZena pod piislusny
"Zavérny profil" jako polygonovy podobjekt "Plocha povodi". Stejné tak ale mize byt k tomuto uGcelu pouzit
jakykoliv objekt typu "Polygon v modelové souiadné soustavé", nebot’ vlastni hydrologicky vypocet se provadi
nad samostatnym vypoctovym objektem, ktery uzivatel vytvoii pro polygon vybrany v situaci.

Obecné, vSechny vySe uvedené nalezitosti by mély byt pfipraveny pifed provedenim kompletniho vypoctu
odtokovych charakteristik v dané lokalité.

Uréeni vypoctového objektu

Pfed volbou této polozky menu musi byt v Pidorysu kliknutim vybran polygon
modelového typu (plocha povodi, obecny polygon). Vlastni volbou pak dojde
k vytvofeni specialniho objektu, jenZ je zafazen do vrstvy Hy C. Jeho jméno,
programem automaticky pfidélené, sestava z nazvu vrstvy a pofadového Cisla
(napt. "Hy_C 1"). Pfi zalozZeni objektu se otevie databazova tabulka, v niz je
predev§im tfeba dle skute¢nosti upravit Maximdini délku odtokové drahy (tu
musi uzivatel pro danou lokalitu dle svého uvazeni ptedem uréit, jako pomiicka
muze slouzit zobrazeni vrstevnic terénu, objekt Kapky v rastru z modulu Eroze,
pro odméteni délky pak kontextové plovouci menu objektu Polygon pracovné
zadaného do situace podél uvazované linie). Dalsimi databazovymi atributy
tohoto objektu jsou plocha, primérny sklon oblasti ve stupnich a hodnoty CN.
Tyto atributy jsou k objektu doplnény az v pribéhu vypoctu.
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Hy_C@C:Hydrolog'Teren_m.sglite

[~ Tabulka sestavena jen z oznacenjich objektd v kresbé

| jmeno | Plocha | Max_del_odtoku | Sklon | CN1 | CN2 | N3
» Hy C1 407275 460 6.337 58.47 76.684 88.187

I Filtrovat 5> I Oznatit vie I
podminka: | [k [~ Zoom na oznatené
Filtrovanych: 1 /1 Storno ] Ok |
4
Spusténi vypoctu

Po startu vypoltu je uzivatel vyzvan k vybéru souboru CSV s prubéhem
navrhovych srazek. Ten je v pfipadé predchoziho vyuziti webové sluzby ulozen
ve slozce zakladnich vystupt a v jeho nazvu figuruje statisticka doba opakovani.
Soubor CSV obsahuje ¢asové fady Sesti typt prubéhu srazky (A-F). Zvoleny typ
voli uzivatel v nasledujicim dialogu.

Zadejte cislem typ srazky:
{typ_A=1, typ_B=2, typ_C=3, typ_D=4, typ_E=5, typ_F=6)

4

[ stomo || ok |

Vsechny v souboru zaznamenané typy prub&hu piedstavuji stejny srazkovy uhrn.
Ten je zobrazen v dal§im dialogovém okné a uzivatel jej mlize zménit.

7y Hodnota Ghrnu zvolené srazky je 46.20 mm.
Zadat vlastni srazkovy Ghrn?

I

Pokud se tak stane, srazka si ve vypoctu zachova zvoleny typ pribéhu, avsak
hodnoty thrnit v jednotlivych Casovych krocich budou piepocteny tak, aby
celkovy srazkovy thrn doséahl velikosti zadané uZzivatelem.

V soucasné verzi modulu Atlas HYDROLOGIE se pracuje s vySe popsanym
jednoduchym "srdzkovym scénarem" spoCivajicim pouze ve volbé doby
opakovani srazky, zadani typu jejiho pribéhu a pfipadné zméné velikosti
celkového uhrnu. Nazev scénare je odvozen z nazvu vypoctového objektu, doby
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opakovani srazky a typu pribéhu (pfipadné s ptiznakem vlastni hodnoty
srazkového tthrnu - VS), napt. Hy_C 1_N10_tD.

Za "vypocetni scéndr" zde povazujeme pouziti daného srdzkového scénéie pro
zvolné stavy nasycenosti pudy vodou podle vybéru indexu predchozich srazek
(IPS 1-3), provedeného v dialogu Hydrologie - zdkladni parametry, pticemz
vypocet pro pramérnou nasycenost (IPS2) se provadi vzdy. Pojmenovani
vypocetniho scénafe vychazi z ndzvu srdzkového scénafe a stavu nasycenosti,
napi. Hy_C 1_N10_tD_CN2.

Béhem vypoctu se nékterd vstupni data prevadéji na pracovni rastrové modely,
jez po skonleni ziistavaji ulozené ve sloZce s doplitkovymi vystupy. Rastrovy
model rozloZeni hodnoty CN2 (primérny stav nasycenosti izemi) se generuje do
adresate zdkladnich vystupnich souboru (pti kazdém vypocétu se aktualizuje), je
vlozen do dokumentu a zobrazen v Pudorysu. Pii standardnim nastaveni
zakladnich parametrii ma tento model jméno "ndzev_modelu HYCOMP.grb".

Na zéavér program otevira vystupni protokol ve formatu MS Excel. Jeho nazev je
zkombinovan z nazvu zakladnich vystupnich souborti, srazkového scénare a
vypocetniho scénafe (vypocetnich scénart),

napt. Teren_m_HYCOMP_Hy C 1_N10_tD_CN23.xlsx.

Protokol obsahuje nékolik listti (souhrn, vypocetni scénate, pracovni data).

Souhrnné vysledky pro zavérovy profil:
Objem Objem Doba Yelikost
Yypocetni scénai (1-5) CN odtoku odtoku  kulminace kulminace
[mm] [tis. m®] [min] [mis™]
Pro CN1 nefeseno 0.00 0.00 0.00 0 0.00
Hy_C1_M10_tD_CN2 7668 579 358 305 1.10
Hy_C1_MN10_tD_CN3 85.19 2121 8.64 305 205
KO0 CNXOO0X 0.00 0.00 0 0.00
X OO0 0.00 0.00 0 0.00
Mavrhovy hydrogram odtoku
250
2.00
1.50
=
o
£
1.00 =
B}
=
s
=
050 2
s
0.00 S €
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 g
—— Odtok 1 [M3/5] = 0dtok2 [m3/s] Odtok 3 [m3/3] Odtok 4 [m3/s] ———0dtokS [m3/3]
Souhrn_scénaru Scénar 1 Scénar 2 | Scénar3 Scénar 4 | Scénar.5 pomocny +
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Dimenzovani prvku TPEO (kalkulator)

Pro implementaci do modulu Atlas HYDROLOGIE byla vybrana technicka opatieni, kterd bude mozné s vyuzitim
tohoto modulu dimenzovat. Jedna se retenéni a odvadéci prvky, jeZ jsou bézné projektovany v ramci KPU i jinych
projekti. U liniovych prvkd se predpokladé jejich topologické umisténi na zakladé vypoctu erozniho ohrozeni
v modulu Atlas EROZE.

H_‘_——m——-—-x\ L . gt - \ Y
s O ¢
PP irvcrz0v i prvica TPEO (kalkulator) I8l pim_TPEO.txt — Poznamkovy blok !E m

P
-
s

// w Soubor Upravy Formét Zobrazeni Népovéda 5
/ *:l:t:::'r:;:ky Katao[F ¥ ¥ ¥ FFEFHEE Dimenzovani prvkd TPEQ *#¥¥#%%% 4] 2 7
/ IVsakovaapruIeh YL | IO - e S B //
b - 5ika dna pryku [m] ¢ 0z Retencni prvky |
/ ;:T:::k:,:;:k:[: rz-gz—él Ndzev prvku : vsakovaci prileh vpl / ,//
S| idekepnam: 2000 = b - §ifka dna prvku [m] - 0.20 il y
h - hloubka prvku [m] : 0.90 :f
V¥ —objem prvku [m3] : 1731.60 m - sklon svahu [l m] 8.00
\ 1 - délka prvku [m] : 260.00 PR,
\1 < i~ Odvadeci prvky
Nézev pryku V - objem prvku [m3] : 1731.60 &\k
}' | Svodny prikop & |
b ~ika dna proku [m] TN - | 2000 (e R J ‘ \\
h — hloubka prvku [m] ¢ Lo = odvadéci prvky o poon Y
- | m —sklon svah(i [1:m] : 1.50 il : (\/\ \
//f'd_/ n — soucinitel drsnosti [-] ¢ 0.032 _':—_| Nézev prvku : SVOdny pF'”(Op A ? \\
i —sklon prvku [-] ¢ 0.015 ﬁ b - §irka dna prvku [m] = 0.50 //\ \
h - hloubka prvku [m] : 1.10 /
Q —kap. prétok [m3/s] 5.928 m - sklon svahu [1:m] : 1.50
( 5 —pl. préfezu [m2] : 2,365 n- soucinitel drsnost1 [-] : 0.032 \
O —omoé, obvod [m] : 4,466 ir i - sklon prVku [—] 0.015
\ Sl ekl Lt teaor| Q - kap. pritok [m3/s] : 5.928 /7
= S - pl. prurezu [m2] : 2.365
\ 0 - omo&. obvod [m] : 4.466
! 5 ) Jﬂ \ | \ \ R - hydr. polomér [5/0] : 0.530 i

\ WA / / 7 : N

Retencni prvky

Jsou to liniové protierozni prvky, jejichz hlavni funkci je zachyceni vody a umoznéni jejiho nasledného zasaknuti. Z
tohoto divodu je klicovym parametrem retenénich prvki objem daného prvku, ktery je nutné dimenzovat tak, aby
byl schopen pojmout celé navrhové mnozstvi vody (dle piislusného povodi a navrhové srazky).

Odvadéci prvky

Jedna se o liniové protierozni prvky, jejichz hlavni funkci je odvedeni vody do dalsiho navazujiciho prvku nebo do
recipientu. Z tohoto diivodu je klicovym parametrem odvadécich prvkl pritok, ktery je prvek schopen pievést (dle
pfislusného povodi a navrhové srazky).

Katalog TPEO

Pfimo v dialogovém okné je odkaz na katalog, ktery popisuje princip ndvrhu vybranych prvka technickych
protieroznich opatieni. Do katalogu jsou vybrana takova protierozni opatieni, pii jejichZ navrhu je mozné s vyhodou
vyuzit nastroj Atlas HYDROLOGIE. Popis prvkl, doporuc¢ené vyuziti s ohledem na jejich funkci a doporucené
dimenze a vlastnosti prvki odpovidaji aktualné platné metodice.
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Vzorova data

Testovaci data jsou instalaci programu Atlas DMT ulozena vedle vzorovych dat ostatnich aplika¢nich modulti do
slozky "C:\ProgramData\AtlasLtd\AtlasDMT\Archive\Data\Hydrolog" a jejich dvou podslozek "CSV_srazky" a
"SHP_HySkP_LU".

Voditkem pfi praci s nimi mtze byt také prezentace provedena na Setkani uzivatelti firem GEPRO a ATLAS v fijnu
2020:

https://youtu.be/Gz50f149GhY ?t=5196
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